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Mazak - produktivni obrabeni kloubnich
nahrad a ortopedickych nastrojt
na jedno zalozeni polotovaru do stroje

Mazak Integrex 200 IV ST

ﬁ

Model nahrady kycelni jamky

Vyroba tvarové slozitych soucasti ze spe-
cidlnich materidlt s vysokymi pozadavky
na presnost a integritu povrchu tfiskovym
obrabénim predstavuje jednu z velkych
vyzev pro vSechny vyrobce obrabécich stro-
jb, nastroji a upinacich systému. Dosazeni
vysoké produktivity vyroby je podminéno

Prvni faze obrabéni kycelni jamky

nasazenim vysoce sofistikovanych
vyrobnich systému a aplikaci nejnové;j-
Sich trendl v oboru technologie obrabéni.
Japonsky vyrobce vyrobnich stroji, firma
Yamazaki Mazak, je jiz po n€kolik deseti-
leti prukopnikem ve vyvoji multifunkénich
obrabécich center, ktera nachazeji diky své
koncepci a technologickym moznostem roz-
sahlé vyuziti u pfednich vyrobcl implanta-
th a nastroju pro kostni chirurgii po celém
svété. Nahlédnéme pod poklicku hrnce, do
néhoz na zacatku vlozime polotovar a po
nékolika minutach ,,prudkého® varu vyjme-
me obrobeny dil rozliénych tvarl v zavis-
losti na volbé konkrétni receptury.

PROC PRAVE MULTIFUNKCNI
SOUSTRUZNICKE OBRABECI
STROJE?

Typické vyrobky v oblasti lidskych
implantéatd jsou ve v&t§in€ piipadi relativné
malych rozmérd a zpravidla obsahuji jed-
nu nebo vice rota¢nich, ptipadné kulovych

ploch. Dalsim cCastym prvkem jsou
mimoosé otvory a obecné sklonéné
plochy, ¢i prostorové tvarové plochy.
Toto geometrické zadani samo o sobé
znaéné zuzuje okruh vyuzitelnych
vyrobnich stroji a klade jednoznacné
pozadavky na pocet fizenych pohy-
bovych os, s jejichz pomoci bude
realizovan potfebny relativni fez-
ny pohyb néstroje vii¢i obrobku.
Ptitomnost rota¢nich, pfipadné
kulovych ploch jasné¢ napovida
| o vyhodnosti vyuziti soustruznic-
kych operaci. Na druhou stranu
plosné prvky s obecnou orientaci
vuci centralni ose obrobku nao-
pak vyzaduji vykonné frézovani
s moznosti polohovani frézovaci-
ho nastroje pod libovolnym thlem
vuci obrobku. Je tedy ziejmé, ze
optimalni volbu vyrobniho stroje
pfedstavuji multifunkéni soustruz-
nickd obrabéci centra, ktera svymi
schopnostmi pln¢ pokryvaji vySe zmi-
néné pozadavky.
Multifunkéni soustruznicka centra jsou
u firmy Yamazaki Mazak tradi¢né nazy-
vana INTEGREX. Nazev sdm dava napo-
veédeét o integraci soustruznickych a frézo-
vacich operaci v jednom stroji. Jedna se
tedy o kinematicky znacné slozité stroje
disponujici nespoctem sofistikovanych
funkei, které vyrobce po dlouhd desetileti
vyviji a zdokonaluje (vzdyt prvni stroj typu
Integrex byl pfedstaven jiz v roce 1983).
Nutno podotknout, Zze se nejedna zdaleka
jen o funkce pfimo souvisejici s technolo-
gii tfiskového obrabéni, ale ve stale vétsi
mife jsou implementovany funkce podpo-
rujici autonomii stroje na lidskych zasa-
zich na jedné stran¢, a funkce usnadnujici
obsluhu a udrzbu téchto stroji na strané
druhé. Cilem je maximalizovat produkti-
vitu vyroby prostfednictvim automatické
optimalizace vlastniho fezného procesu
a minimalizace prostoju zplsobenych at
uz presefizenim stroje na jiny vyrobek, ¢i
pravidelnou tdrzbou.
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Dokonceni obrabéni v hlavnim soustruznickém vietenu a predani do druhého vietene

PRIKLAD KONKRETNI APLIKACE
VYROBY KYCELNI JAMKY NA STROJI
MAZAK INTEGREX

Zadani je v tomto ptfipad¢ velmi jedno-
znaéné a vyzyvavé zarovein: obrobit sou-
¢ast kycelni nahrady ze specialni titanové
slitiny dle pozadovanych specifikaci tak,
aby umoznila pacientim ziskat po naro¢né
operaci mobilitu v rozsahu umoznujicim
aktivné sportovat.

Z ptilozenych obrazkd je patrné, ze
finalni obrobena kycelni jamka je de facto
skofepinou, jejiz vnéjsi plast tvofi kulova
plocha zakonéena osovym otvorem opat-
fenym zavitem a vnitini povrch sestava
z kuzelovych ploch pfechazejicich smérem
k ose obrobku v plochu kulovou. Dale je
vyrobek opatfen trojici mimoosych otvo-
ri se specialnim zahloubenim a vnitinim
zavitem pro umisténi Sroubll zajistujicich
lepsi fixaci jamky v acetabulu (paciento-
v¢ kycelni jamce) a soustavou zahloubeni
na vstupnim vnitfnim priméru pro areta-
ci vlozky vkladané do jamky. Tento vycet

Obrabeéni v druhém vietenu a findlni vyrobek

geometrickych prvkl vyskytujicich se na
obrobku neni zdaleka jedinym pozadav-
kem na technologii vyroby. Pfedepsané
geometrické tolerance a integrita povrchu
piedstavuji dal§i vstupni podminky, kterym
je tfeba v realném provozu dostat. Uzké
toleranéni pasmo v oblasti IT6 je tieba
dodrzet zejména u vnitinich prvkd (kuzel
a navazujici kulova plocha), které jsou
kritické z funkéniho hlediska pro defino-
vané umisténi vlozky jamky (UHWMPE).
Striktni pozadavky na integritu povrchu se
vyskytuji nejen u vnitinich ploch, ale i na
vnéjsi kulové plose.

STRATEGIE OBRABENI

Zakladni strategie obrabéni je volena
tak, aby vyuzivala hlavnich pfednosti stro-
je Mazak Integrex 200IV-S, tj. schopnosti
provadét soustruznické, vrtaci, zavitovaci
i frézovaci operace pod prakticky libo-
volnym uhlem vzhledem k ose obrobku.
Polotovar je dodavan ve formé tyCového
materialu a zakladan do stroje pomoci
automatického podavace tyci. Upnuti do
soustruznického vietene je realizovédno
pomoci kleStinového upinace s moznosti
rychlé vymeény klestin pfi pfechodu na jiny
primér polotovaru.

Pfi upnuti v hlavnim soustruznickém
vietenu jsou postupné realizovany operace
zarovnani ¢ela a vnéj§iho hrubovaciho sou-
struzeni. Nasleduje obrabéni vnitinich prv-
ku - odvrtani vnitfni dutiny a vnitfni sou-
struzeni na hrubo i na ¢isto. Dale frézovani
soustavy zahloubeni na vstupnim priméru
vnitini dutiny. Tim jsou zcela dokonce-
ny vnitini soustruzené plochy a frézovana
zahloubeni.

V dalsi fazi jsou vrtdny mimoosé otvory
a provedeny operace zahloubeni, frézova-
ni zavitl a srazeni hran. Nasleduje dokon-
covaci soustruzeni vnéjsi kulové plochy
a upichnuti kusu se souc¢asnym piedanim
mezi obéma soustruznickymi vieteny.

V protivietenu je kycelni jamka dokonce-
na do finalni podoby. Konkrétné se jedna
o0 operace osového zavitovani a srazeni hran
u osového i mimoosych otvori. Veskeré
tolerované rozméry i plochy s pozadavky
na integritu povrchu jsou tedy obrabény
v hlavnim soustruznickém vietenu na jedno
zaloZeni, respektive povytazeni polotovaru

realizované v pln¢ automatickém rezimu pfi
soucinnosti stroje a podavace ty¢i. Automa-
tické predani mezi vieteny a citlivé automa-
tické upnuti rozpracovaného kusu do kles-
tiny nepfedstavuje zadné riziko z hlediska
ohrozeni jiz obrobenych ploch i souviseji-
cich geometrickych toleranci.

Nejnarocnéjsi ¢tenafe, které neuspokoji
pln¢ automatizované obrabéni jedné kycel-
ni jamky jisté zaujmou rozs§ifené moznosti
stroje Integrex ve verzi 200IV-ST vybave-
ného oproti verzi 2001V-S navic spodnim
revolverem. Vyuziti spodniho revolveru
umoziiuje souc¢asnou praci na obou vie-
tenech v prekrytém Case a tedy realizaci
vybranych operaci obrabéni na dvou kycel-
nich jamkach simultanné. Tim dojde ke
zvySeni produktivity vyroby pozadované
zejména u veétSich sérii obrobku.

ZAVEREM

Multifunk¢éni soustruznicky stroj typu
Integrex 200 &tvrté generace piedstavuje
diky své koncepci, plné integrujici sou-

struZznické a frézovaci operace, optimal-
ni volbu pro vyrobu lidskych implantatt
a chirurgickych nastroji. Vykonové boha-
té dimenzované soustruznické i frézovaci
vieteno spolec¢né s vysokou tuhosti celé
konstrukce stroje umozinuji bez omezeni
obrabét celou $kalu materiald véetné tzv.
tézkoobrobitelnych materiall, se kterymi
se Casto setkavame praveé u medicinskych
aplikaci. VySe prezentovany plné auto-
matizovany postup vyroby kycelni jam-
ky z titanové slitiny je realnym dikazem
o vyuziti $pickovych parametri stroje
Mazak Integrex200IV-S.
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